Ekologiczna uprawa opiera sie na zasadach zrownowazonego
rozwoju produkgji roslinnej bez uzycia nawozéw mineralnych,
hormondw wzrostu roélin i innych syntetycznych substancji
chemicznych. Celem ekologicznej uprawy roslin ogrodniczych jest
uzyskanie zdrowych owocéw i warzyw, wolnych od pozostatosci
substancji chemicznych oraz negatywnego wptywu na $rodowisko
naturalne. Dotychczas w uprawach ogrodniczych prowadzonych
systemem ekologicznym, a takze integrowanym stosowano nawozy
oparte na oborniku i kompostach. Zréznicowane potrzeby
nawozowe roslin w zaleznosci od ich gatunku, typu gleby oraz
warunkow klimatycznych spowodowaty konieczno$é opracowania
nowych technologii nawozenia w uprawach ekologicznych.

W praktyce ogrodniczej

W latach 2009-2015 w Instytucie
Ogrodnictwa - PIB ustanowiono
pierwszy w Polsce SymbioBank, kolek-
¢je pozytecznych, rodzimych mikro-
organizmow glebowych, obejmujacg
3500 gatunkow i szczepdw pozytecz-
nych, bakterii i grzybéw oraz 53 000 za-
rodnikéw arbuskularnych grzybéw mi-
koryzowych. Najbardziej wartosciowe

szczepy pozytecznych mikroorgani-
zmow z SymbioBanku |O-PIB stuzg ja-
ko komponenty bionawozéw, biosty-
mulatordéw, biopreparatéw do ochrony
roslin, polepszaczy glebowych, kom-
postow i podtozy wzrostowych.

W  Zaktadzie Mikrobiologii
i Ryzosfery 10-PIB, przeprowadzo-
no w ostatnich latach wiele badan
nad zastosowaniem pozytecznych

mikroorganizméw w praktyce ogrod-
niczej. Wdrozenie do praktyki mikro-
biologicznych technologii uprawy
roslin ogrodniczych wymagato opra-
cowania sktadu konsorcjow mikro-
biologicznych i formulacji bioprepa-
ratow zawierajacych mikroorganizmy,
wptywajgce korzystnie na wzrost
i plonowanie roslin. Wazne jest tez
opracowanie sposobdw stosowania




biopreparatéw, przy uzyciu dostep-
nych maszyn i urzadzen oraz okresle-
nia optymalnych dawek i terminéw
uzycia biopreparatéw, w zaleznosci od
gatunku rosliny uprawnej oraz typu
gleby.

Badania umozliwity identyfikacje,
charakterystyke i selekcje najbardziej
wartosciowych szczepédw mikroorga-
nizmoéw, ktére postuzyty do opraco-
wania konsorcjow mikrobiologicznych
do zastosowan specjalnych. Wynikiem
tych badan jest rozwoj mikrobiologicz-
nych technologii poprawy jakosci gleb
przeznaczonych pod uprawy roslin
oraz gleb zdegradowanych. Wykorzy-
stanie systeméw identyfikacji i selek-
¢ji symbiotycznych mikroorganizmoéw
stanowito podstawe dalszego rozwo-
ju nowoczesnych, bezpiecznych oraz
przyjaznych dla Srodowiska i zdrowia
cztowieka ekologicznych metod upra-
wy roslin. Pierwsza w Polsce produkcja
rodzimych mikroorganizmow i biopro-
duktéw mikrobiologicznych spowodo-
wata ich powszechng dost(—';vpnos'c' na
rynku dla producentéw warzyw i owo-
cow, a takze dla innych firm sektora
rolno-spozywczego. Opracowane kon-
sorcja mikroorganizmdéw i technologie
uprawy roélin z zastosowaniem biopre-
paratéw przyczynia sie do zwieksze-
nia wielkosci i jakosci plonéw owocéw
i warzyw oraz do poprawy zyznosci
gleby. Konsorcja te sa komercjalizowa-
ne i wdrazane we wspotpracy Zaktadu
Mikrobiologii i Ryzosfery |O-PIB z fir-
mami nawozowymi do uprawy roslin
ogrodniczych, jako produkty handlo-
we z przeznaczeniem na rynek krajoy
i rynki zagraniczne. W Polsce i w innych
krajach wzrasta popyt na tego typu
biopreparaty, ktére sa konkurencyjne,

Ogédline zasady uprawy gleby obejmuja:

D ptytkie odwracanie i gtebokie spulchnianie (na glebach
lekkich i zyznych orke zastepujemy kultywatorowaniem);

D ograniczanie liczby przejazdéw (agregatownie narzedzi);

B przemienne stosowanie narzedzi pracujgcych na rézna

gtebokosc;

D maksymalne skracanie czasu, w kiérym gleba pozostaje

bez okrywy roslinnej.

bezpieczne, ekonomicznie optacalne
oraz bardziej skuteczne, w poréwna-
niu do oferowanych na rynku nawo-
z6w mineralnych i innych chemicznych
Srodkéw produkgji roslin.

W ramach prowadzonych badan
opracowano na bazie rodzimych, po-
zytecznych mikroorganizméw gle-
bowych i produktéw pochodzenia
naturalnego nowe bionawozy i bio-
stymulatory oraz srodki ochrony roslin,
szbogacone mikrobiologicznie. Zarod-
niki symbiotycznych grzybéw mikory-
zowych i pozyteczne bakterie wyizolo-
wane z ryzosfery roslin ogrodniczych
izgleb, pochodzacych z ekologicznych
saddw i plantacji roslin jagodowych,
a takZe z dziko rosnacych roélin sadow-
niczych i warzywnych (m.in. na terenie
Bieszczadzkiego Parku Narodowego,
okolic Biatowiezy) sg przechowywane
w SymbioBank-u [O-PIB. Opracowanie
i wdrozenie innowacyjnych technologii
jest odpowiedzig na oczekiwania kon-
sumentow zywnosci oraz na proble-
my producentdéw roslin ogrodniczych,
stosujacych w swoich uprawach sy-
stemy ekologiczny i/lub integrowa-
ny. Zastosowanie nowych technolo-
gii mikrobiologicznych przyczyni sie
rowniez do rozwoju firm sektora pro-
dukcji ogrodniczej w Polsce. Techno-
logie mikrobiologiczne uprawy roslin

stwarzajg mozliwos$¢ rozwoju przyja-
znych dla $rodowiska i zdrowia cztowie-
ka zréwnowazonych metod produkgji

roslin ogrodniczych.

Ochrona gleby

Jednym z podstawowych elementéw
ekologicznej agrotechniki jest ochrona
gleby, wéd i powietrza. Uprawy powin-
ny by¢ prowadzone tak, aby nie znisz-
czy¢ struktury gleby i nie spowodowacd
jej erozji i strat sktadnikéw mineral-
nych do gleby, wod i powietrza. W celu
zwiekszenia zyznosci i zachowania bio-
roznorodnosci gleby stosuje sie nawozy
organiczne, takie jak obornik, kompost
i zielone nawozy. W przypadku choréb
i szkodnikéw roslin stosuje sie przyja-
zne srodowisku metody ich zwalczania,
takie jak odpowiedni dobdr roslin, aby
zwiekszy¢ bioréznorodnosc¢ ekosyste-
mu, co zapobiega rozprzestrzenianiu sie
agrofagow. W rolnictwie ekologicznym
i w kazdym sposobie gospodarowania
nalezy traktowac glebe z rozwagg, tzn.
dazy¢ do zachowania i zwigkszenia jej
zyznosci oraz bioréznorodnosci. Pod-
czas zabiegoéw agrotechnicznych nale-
zy dbac o to, aby byty one prowadzone
wiasciwie, zgodnie z zasadg ptytkiego
odwracania wierzchniej warstwy gleby
i gtebszego spulchniania. Jednoczes-
nie nalezy unikac naruszania gtebszych
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W ostatnich latach mozna zauwazy¢é zwigkszone zaintereso-
wanie naturalnymi i mikrobiologicznymi metodami produkcii,

w tym ekologicznymi technologiami nawozenia i ochrony roslin
uprawnych. Opracowanie i wdrozenie innowacyjnych technologii
jest odpowiedzia na oczekiwania konsumentéw zywnosci.
Ekologiczne technologie uprawy roslin stwarzajg mozliwo§é
poprawy jakosci gleby oraz rozwoju przyjaznych dla $rodowiska,
zdrowia czfowieka i dobrostanu zwierzat ekologicznych

i zrownowazonych metod produkcji roslin ogrodniczych.

warstw gleby, poniewaz zaktdca to jej
réwnowage biologiczng, wysusza,
sprzyja erozji i wymywaniu sktadnikéw
mineralnych. Oczywiscie gtebokoé¢ od-
wracania gleby powiqzanajést zaréwno
zgteboko$cia siewu lub sadzenia roélin,
jak i z koniecznoscig wymieszania na-
wozow czy resztek pozniwnych z gle-
ba. Warto réwniez pamietac o tym, aby
podorywka nastepowata jak najszyb-
ciej po zbiorze, co zapobiega wyschnie-
ciu i stwardnieniu gleby. Twarda gleba
utrudnia bowiem utrzymanie ustawio-
nej gtebokodci, co prowadzi do powsta-
wania duzych bryt, a w konsekwengji
do nieréwnego wzrostu roslin i spadku
plonéw. Zbrylenie gleby moze by¢ tez
skutkiem zbyt wczesnego rozpoczecia
prac polowych, gdy gleba jeszcze do-
statecznie nie przeschta. Zabiegi upra-
wowe ogranicza sie do niezbednego
minimum i powinny by¢ wykonywane
zmysla o statym podwyzszaniu zyzno-
$cii bioréznorodnosci gleby.

Waznym czynnikiem ekologicznej
technologii uprawy roslin ogrodni-
czych jest ptodozmian. Prawidtowo
utozony, czyli rozplanowane na kilka

lat nastepstwa roslin po sobie na da-
nym polu petni dwie istotne role. Po
pierwsze zapobiega wyeksploatowa-
niu i erozji gleby, wzbogaca jg w azot,
inne skfadniki mineralne i materie or-
ganiczng, wptywa dodatnio na jako$¢
oraz wielko$¢ plonu. Po drugie ograni-
cza wystepowanie szkodnikéw i cho-
rob, a takze reguluje zachwaszczenie.
Najwazniejszg role w ptodozmianie od-
grywa dobdr gatunkow roslin, whaéci-
we ich nastepstwo oraz dtugos¢ trwa-
nia catego cyklu.

Wihasciwe stosowanie bionawozéw
w produkgji roslin jest jednym z klu-
czowych elementow skutecznosci ich
dziatania. Wymogi ochrony érodowi-
ska naturalnego i zdrowia cztowieka
sprawiajg, iz wielu ogrodnikéw prze-
ksztatca swoje gospodarstwa w kierun-
ku produkgji ekologicznej. Prowadzi to
do coraz szerszego stosowania biosty-
mulatoréw, bionawozdéw, naturalnych
$rodkéw ochrony roslin i ulepszaczy
glebowych. Nowe rodzaje preparatéw
wymagaja jednak opracowania nowych
technik ich uzycia w warunkach pro-
dukdji towarowej. Stad tak waznym jest

rozwéj nowych sposobdéw stosowania

biopreparatéw, m.in. zapewnienie od-
éowiednich parametréw ich uzycia,
tak by nie zmniejszy¢ przezywalnosci
i wielko$ci populacji oraz efektywno-
$ci dziatania pozytecznych mikroor-
ganizméw w biopreparatach (bakte-
rie, grzyby mikoryzowe). Stosowanie
organicznych nosnikéw dla mikroor-
ganizméw (kwasy humusowe, vinas-
sa, serwatka, biowegiel, wegiel bru-
natny, naturalne ekstrakty roslinne,
bezpieczne komposty, odpady z prze-
mystu rolno-spozywczego) zwieksza
ich przezywalno$¢ w glebie i skutecz-
nos$¢ biostymulujacego i ochronnego
dziatania pozytecznych mikroorgani-
zméw w uprawach roslin. Nowe prepa-
raty pochodzenia naturalnego stosowa-
ne w ekologicznej produkcji owocéw
i warzyw w znacznym stopniu réznig
sie wiasciwosciami fizycznymi od syn-
tetycznych srodkéw produkgji, uzywa-
nych w uprawach konwencjonalnych.
Nowoczesne opryskiwacze i rozsiewa-
cze nawozéw z automatyka regulacji
parametréw roboczych (komputery po-
ktadowe) umozliwiajg odpowiednie sto-
sowanie preparatéw w produkgji eko-
logicznej i w rolnictwie precyzyjnym.
W celu ulepszenia rozwigzan technicz-
nych dostosowywane sg parametry
pracy rozrzutnikéw obornika oraz apli-

katoréw preparatéw doglebowych.
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