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jopreparaty mik
yrodukce

Postepujace zmiany klimatyczne wymagaja rozwoju innowacyjnych
i zrobwnowazonych metod produkcji roslin. Wraz z rosngcymi
wymaganiami konsumentéw i zapotrzebowaniem na bezpiecznag,
wysokiej jakosci zywno$¢, wzrasta znaczenie bionawozow,
biostymulatoréw i biologicznych $rodkéw ochrony roslin.

Mikroorganizmy o réznych
mechanizmach dziatania

Biopreparaty, w szczegdlnosci
oparte na konsorcjach pozytecz-
nych mikroorganizmoéw, sg kluczo-
wym kierunkiem rozwoju bezpiecz-
nych $rodkéw ochrony roélin przed
chorobami i szkodnikami. Obecnie
na swiecie prowadzi sie intensyw-
ne badania nad wykorzystaniem
wielu mikroorganizmoéw o réznych
mechanizmach biostymulujacego
i ochronnego dziatania w uprawie
roélin. Badany jest wptyw stosowania
pojedynczych szczepéw oraz ich kon-
sorcjéw na wzrost, plonowanie, zdro-
wotnos¢ oraz stan odzywienia ros-
lin w sktadniki mineralne, zawarto$¢
chlorofilu, intensywnos¢ fotosyntezy
oraz wytrzymato$¢ roslin na biotycz-
ne i abiotyczne stresy Srodowiskowe.
Pojedyncze szczepy bakterii i grzy-
bow sg juz stosowane w produkgji

roslinnej jako biologicznie aktyw-
ne sktadniki srodkéw ochrony roslin

i nawozowych produktéw mikrobio-
logicznych, bionawozéw, ulepszaczy
glebowych, a takze biostymulatoréw.
Zazwyczaj fatwiejsze jest rejestrowa-
nie produktéw zawierajacych jeden,
dokfadnie scharakteryzowany (me-
todami biochemicznymi i molekular-
nymi) szczep sposrod pozytecznych
mikroorganizmoéw. Formulacje po-
jedynczych szczepdw w niektérych
produktach mikrobiologicznych do
ochrony roslin wynikajg z regulacji
prawnych w krajach, ktére wykluczaja
rejestracje Srodkéw ochrony roslin za-

wierajgcych wiecej niz jeden szczep.

Specyfika dziatania

Badania dotyczace biostymulujacego
i ochronnego wptywu pozytecznych
mikroorganizmdw ukierunkowane na
lepsze poznanie interakcji miedzy ro-
$linami i glebg a mikroorganizmami
prowadzone w Zaktadzie Mikrobio-
logii i Ryzosfery Instytutu Ogrodni-
ctwa - PIB oraz w innych o$rodkach

naukowych na swiecie wskazujg, ze
konsorcja takich mikroorganizmoéw
sg przydatne w profilaktyce i zwal-
czaniu niektdrych bakterii i grzybow
- sprawcow chorob roslin. W szcze-
golnosci dotyczy to choréb odgle-
bowych, ktére sg przyczyng znacz-
nych strat plonéw rodlin, prowadza
do degradacji i skrécenia czasu uzyt-
kowania gleby, a takze do catkowi-
tego zniszczenia plantacji. W celu
ograniczenia negatywnego wptywu
fitopatogendw coraz czesciej stosuje
sie uprawy bezglebowe na podtozach
inertnych. Do na ogdét stosowanych
na $wiecie naleza: wetna mineral-
na, wetna szklana, keramzyt, perlit,
pumeks oraz pianka poliuretanowa
i polifenolowa. W Polsce najwigkszym
zainteresowaniem cieszy sie wetna
mineralna, ktora charakteryzuje sie
duzg porowatoscig i pojemnoscia
wodng. Jednak ze wzgledu na wyz-
sze koszty podtoza te majg zastoso-
wanie prawie wytgcznie w produkgji
owocéw deserowych pod ostonami
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na wczesny lub pézny zbiodr. Wielko-
towarowa produkcja polowa roslin
uprawnych wymaga jednak stosowa-
nia odpowiedniej ochrony chemicz-
nej. W przesztosci, kiedy dopuszczo-
na byta chemiczna fumigacja gleby
bromkiem metylu, nasilenie choréb
odglebowych i niektérych szkod-
nikéw byto efektywnie ogranicza-
ne. Wycofanie bromku metylu przy-
czynito sie do zwiekszenia zagrozen
ze strony bytujacych w glebie mi-
kroorganizmoéw chorobotwdrczych
i szkodnikéw, w szczegolnosci ni-
cieni, ktére sg jednymi z wektorow
czynnikéw infekcyjnych. Wymusza
to zmiane podejscia do prowadzonej
agrotechniki i ochrony roslin. W ce-
lu zwiekszenia wytrzymatosci roslin
uprawnych na stresy srodowiskowe
prowadzone sg programy ukierunko-
wane na hodowle odmian odpornych
na choroby i szkodniki.

Nowe rozwigzania
biotechnologiczne

W latach 2018-2023 w Instytucie
Ogrodnictwa - PIB w Skierniewicach,
opracowano konsorcja mikrobiolo-
giczne w ramach projektu EcoFruits,
pt. .Nowe rozwigzania biotechno-
logiczne w diagnostyce, zwalcza-
niu i monitoringu kluczowych pato-
gendéw grzybowych w ekologicznej
uprawie owocéw miekkich”. Bada-
nia obejmowaty ocene skuteczno-
Sci opracowanych biopreparatéow
mikrobiologicznych w warunkach
laboratoryjnych, fitotronowych
i w dosSwiadczeniach polowy’ch
w ograniczaniu wystepowania cho-
réb roslin z uwzglednieniem popra-
wy jakosci gleby i prozdrowotnych

waloréw owocow. Uzyskane wyni-
ki wskazuja, ze najwyzsze plonowa-
nie maliny odmian ‘Polana’ i ‘Poe-
mat’ oraz truskawki odmian ‘Rumba’
i ‘Honeoye’ uzyskano po zastosowa-
niu konsorcjéow mikrobiologicznych
o dziataniu biostymulujacym
i ochronnym, zaréwno u roslin na-
wadnianych optymalnie, jak i przy

‘nawadnianiu ograniczonym o 50%.

Wykazano korzystne dziatanie za-
stosowanych biopreparatéw mikro-
biologicznych zawierajgcych szcze-
py bakterii z rodzajéow Lysobacter
i Pseudomonas na wzrost, plonowa-
nie i stan zdrowotny roslin, a takze na
ograniczanie negatywnych skutkéw
stresu suszy. Stosowanie konsorcjéw
mikrobiologicznych wptyneto takze
korzystnie na ochrone roslin truskaw-
ki i maliny przed agrofagami oraz na
zasiedlanie korzeni badanych odmian
roslin truskawki i maliny przez arbu-
skularne grzyby mikoryzowe.
Bakterie z rodzaju Lysobacter zy-
skuja coraz wieksze znaczenie ze
wzgledu na ich ochronne dziatanie
w uprawach roslin. W swietle badan,
gatunki nalezace do tego rodzaju
sq pasozytami wielu mikroorgani-
zmow fitopatogennych, w tym leg-
niowcow. Jednym z mechanizméw

dziatania Lysobacter spp. przeciwko

patogenicznym grzybom jest synte-
za i wydzielanie substancji lotnych za-
burzajacych ich rozwdj. Zwigzki lotne
produkowane przez Lysobacter anti-
bioticus HS124 hamowaty wytwarza-
nie zarodnikdw przez grzyb Fusarium
graminearum powodujacy takie cho-
roby, jak: zgorzel siewek, fuzarioza
ktoséw zbdz, fuzaryjna zgorzel todyg
kukurydzy, fuzaryjna zgorzel gozdzi-
ka. Bakterie Lysobacter enzymogenes
OH11 okazaty sie skuteczne w zwal-
czaniu antraknozy owocow gruszy,
a takze antraknozy i miekkiej zgni-
lizny owocéw awokado powodowa-
nych przez Colletotrichum fructico-
la. Bakterie Lysobacter antibioticus
13-1 skutecznie chronity rosliny ryzu
przed Xanthomonas oryzae pv. oryzae,
sprawce bakteryjnej zarazy ryzu. Pro-
filaktycznie stosowane bakterie Lyso-
bacter capsici AZ78 na liscie winorosli
ograniczaty infekcje winorosli powo-
dowang przez legniowca Plasmopa-
ra viticola powodujgcego maczniaka
rzekomego winorodli. Inny szczep
gatunku Lysobacter capsici NF87-2
wykazywat silne dziatanie hamujace
rozwdj czarnej zgnilizny zawigzkdw
i pedoéw roslin dyniowatych powo-
dowanej przez Didymella bryoniae.
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Zaprawianie nasion dyni tymi bak-
teriami, po uprzednim zainokulowa-
niu patogenem, wptyneto korzystnie
na ich kietkowanie. Szczep bakterii
Lysobacter enzymogenes LE16 wyka-
zat duzg efektywnos¢ w ograniczaniu
wystepowania objawéw szarej pleéni
wywotywanej przez Botrytis cinerea
na pomidorach. Ponadto, odnoto-
wano, ze bakteria Lysobacter enzy-
mogenes B25 moze by¢ skutecznym
srodkiem do zwalczania szkodliwych
nicieni, takich jak Meloidogyne incog-
nita i Meloidogyne javanica pasozy-
tujacych na korzeniach pomidora.
Czterokrotne zastosowanie tych bak-
terii wykazato 50-95% skutecznoéé¢
W ograniczaniu wystepowania nicie-
ni, zaleznie od wielkosci ich populacji.
Mechanizmy dziatania bakterii prze-
ciwko nicieniom obejmuja m.in. wy-
twarzanie enzymow litycznych i tok-
sycznych metabolitéw wtérnych oraz
indukcje mechanizméw obronnych
roslin. Pozytywne dziatanie bakterii
z rodzaju Lysobacter na wzrost roslin
jest takze zwigzane z takimi mechani-
zmami, jak: zdolnos¢ do udostepnia-
nia jonoéw P, N i K oraz mikroelemen-
téw, hydrolizy celulozy oraz syntezy
regulatoréw wzrostu o dziataniu bio-
stymulujgcym wzrost i plonowanie
roslin.

Takze liczne szczepy bakterii z ro-
dzaju Pseudomonas maja wiasciwo-
$ci stymulacji wzrostu i ochrony roé-
lin. Sg one stosowane w formulacjach
preparatow mikrobiologicznych prze-
znaczonych do réznych upraw roslin.

Majg dziatanie nawozowe, biosty-
mulujgce i ochronne. Wykazuja sil-
ng aktywnosc¢ antagonistyczng wo-
bec réznych patogenéw, ktéra mozna
wykorzystac w biologicznej ochronie
przed chorobami roslin. Bakterie te sg
stosowane pojedynczo oraz w kon-
sorcjach z réznymi szczepami pozy-
tecznych bakterii réznych gatunkéw
rodzaju Pseudomonas. Wyizolowa-
ne z ryzosfery i fyllosfery ziemniaka
wykazaty dziatanie antagonistyczne
w stosunku do sprawcy zarazy ziem-
niaka, legniowca Phytophthora infe-
stans, co skutkowato ograniczaniem
wystepowania tej choroby.
Zastosowanie produktéw mikro-
biologicznych ograniczajacychszkod-
liwos¢ fitopatogennych grzybow i bak-
terii jest szczegdinie wazne, zwtaszcza
w rolnictwie ekologicznym, w ktérym
zabronione jest stosowanie syntetycz-
nych érodkéw ochrony roslin. W zwigz-
ku ztym dynamicznie wzrasta produk-
cja i dostepnos¢ na rynku produktéw
mikrobiologicznych, w tym bionawo-
zOw i preparatéw o dziataniu ochron-
nym. Umozliwia to ograniczenie sto-
sowania i zmniejszenie negatywnego
wptywu chemicznych $rodkéw pro-
dukgji na rosliny, ludzi i $rodowisko.
Na rynku sg juz dostepne produkty
zawierajace zaréwno jeden szczep
pozytecznych mikroorganizmow, jak
i konsorcja mikroorganizméw o dzia-
taniu synergistycznym, a takze prepa-
raty z konsorcjami réznych szczepéw
bakterii, bakterii z grzybami mikoryzo-
wymi lub bakterii z grzybami rodzaju

Trichoderma, ktére sg nadpasozytami
patogendw roslin. Wysoka skutecz-
nos¢ opracowanych konsorcjéw po-
nyecznych mikroorganizméw, o dzia-
taniu biostymulujgcym i ochronnym,
w ekologicznej uprawie roslin maliny
i truskawki przyczyni sie do zwieksze-
nia areatu ekologicznej uprawy ros-
lin jagodowych i konkurencyjnosci
producentéw biopreparatéw w Pol-
sce. Nowo opracowane bioprepa-
raty stymulujg wzrost i plonowanie
roslin maliny i truskawki oraz innych
upraw ogrodniczych, majg dziatanie
ochronne przeciwko gtéwnym pa-
togenom, wptywaja na zwiekszenie
bioréznorodnosci gleby i mikrobiomu
roslin uprawnych. Nowo opracowa-
ne metody biologicznej ochrony ros-
lin oraz wykrywania i monitorowania
najwazniejszych patogenéw grzybo-
wych roslin jagodowych (Botrytis cine-
rea, Verticillium sp., Phytophthora sp.,
Colletotrichum acutatum) sa stosowa-
ne w ochronie i monitorowaniu eko-
logicznych upraw maliny i truskaw-
ki. Z powodu wysokiej skutecznosci
konsorcjéw pozytecznych mikroor-
ganizmoéw w biostymulacji i ochro-
nie rodlin, Instytut Ogrodnictwa - PIB
sukcesywnie wdraza nowo opraco-
wane biopreparaty mikrobiologicz-
ne izréwnowazone technologie upra-
wy do praktyki ogrodniczej w Polsce.
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