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na wzrost i plonowanie

roslin sadowniczych

Rozwdj rolnictwa ekologicznego i zrdwnowazonego w Polsce
wymaga opracowania innowacyjnych technologii
umozliwiajacych uzyskiwanie wysokiej jakosci plonéw oraz
poprawe dochodowosci producentéw roslin uprawnych.
Zastosowanie pozytecznych mikroorganizmoéw w uprawach jest
obecnie przedmiotem wielu prowadzonych na $wiecie badan.
Doswiadczenia dotycza stymulacji kietkowania nasion,
korzystnego wptywu mikroorganizméw na wzrost i plonowanie
roslin, usprawniania pobierania sktadnikéw mineralnych

w ryzosferze iograniczania negatywnego wptywu patogendw,
szkodnikéw i streséw abiotycznych w uprawach roslin.

Wiele z tych badar ukierunkowanych
jest na okreslenie pozytecznego od-
dziatywania symbiotycznych mikro-
organizmoéw, m.in. na udostepnianie
trudnodostepnych dla roslin form fo-
sforu, azotu, potasu i mikroelemen-
téw zawartych w glebie. Pozyteczne

bakterie produkuja wiele substancji
stymulujacych kietkowanie, stan od-
zywienia roslin w sktadniki mineralne
oraz ich wzrost i plonowanie.
Mikroorganizmy wptywaja na
zwiekszenie dostepnosci zwigzkow
mineralnych w glebie, np. przez

redukcje lub utlenianie jonéw meta-
li znajdujacych sie w glebie lub asy-
milacje azotu atmosferycznego. Dzia-
fanie takie majg zaréwno bakterie, jak
i grzyby. Wykorzystanie odpowied-
nio wyselekcjonowanych dla potrzeb
roslin mikroorganizméw pozwala na
zwiekszenie wielkosci i jakosci plo-
now, zwilaszcza w warunkach ogra-
niczonej dostepnosci sktadnikéw mi-
neralnych w glebie lub w systemach
zrébwnowazonej uprawy roslin. Z tego
powodu wzrasta znaczenie i potrzeba
wprowadzania pozytecznych mikro-
organizmow w technologiach upra-
wy roslin, w ktérych sa stosowane zy-
we komérki mikroorganizmoéw lub ich
metabolity jako hormonalne, biosty-
mulujace lub odzywcze komponen-
ty opracowywanych bionawozoéw,

89



90

12024

!

!

oy
&

PROJEKT INFOCAP - PL 20

biostymulatoréw i srodkéw ochro-
ny roslin.

Wapn jest jednym z kluczowych
mikroelementéw stymulujgcym
wzrost i plonowanie roslin, zwiek-
szajacym jakos¢ uzyskiwanych plo-
noéw, a takze stymulujacym proce-
sy biochemiczne roslin, tj. regulacje
hormonalng roslin czy prawidtowe
dziatanie enzyméw komaérkowych.
Odpowiada réwniez za prawidiowe
funkcjonowanie bton komérkowych
i organelli komérkowych. Wapn jest
waznym elementem scian komérko-
wych oraz scalajacej je blaszki srod-
kowej, ktéra odpowiada za prawidto-
we funkcjonowanie zlokalizowanych
w tkankach roslinnych zwiazkow pek-
tynowych. Odgrywa tez istotna role
w ograniczaniu abiotycznych i bio-
tycznych streséw srodowiskowych.

Pojawianie sie objawéw niedobo-
ru wapnia zwigzane jest nie tylko z je-
go niedoborem w glebie lub podtozu,
lecz takze z forma, w jakiej wystepu-
je.Niedobdr wapnia prowadzi do po-
jawiania sie choréb fizjologicznych.
W przypadku roslin sadowniczych sg
to miedzy innymi gorzka plamistos¢
podskdrna jabtek, szklistos¢ migzszu,
plamistos¢ przetchlinkowa, zbrunat-
nienie przygniezdne, rozpady, a tak-
ze infekcje grzybowe. Wapn wptywa
rowniez na ograniczenie pojawiania
sie symptomoéw chordb przechowal-
niczych owocdw jabtoni i truskawki.
Problem zakwaszenia gleb w Polsce
oraz rozwoj ekologicznej i integro-
wanej produkcji ogrodniczej spo-
wodowat, ze nawozy wapniowe s3
przydatne do uprawy roslin ogrod-
niczych, a jednocze$nie przyczyniaja
sie do poprawy jakosci gleby. Stoso-
wanie nawozéw wapniowych moze

poprawiac jako$¢ i zyznos$¢ gleby, co
ma bardzo duze znaczenie w upra-
wach ogrodniczych, szczegdlnie
w wieloletnich, monokulturowych
uprawach roslin sadowniczych.

W uprawach polowych oraz pod
ostonami najczesciej stosuje sie wapn
w formie weglanu wapnia, dolomitu
lub wapna palonego, przy czym sto-
sowanie tego ostatniego zalecane jest
tylko w okreslonych warunkach. Cza-
sami jako zrédto wapnia stosowany
jest takze gips, przy czym zabieg gip-
sowania jest wskazany wszedzie tam,
gdzie powinno by¢ utrzymane niskie
pH podtoza. W intensywnych upra-
wach polowych i pod ostonami, w fer-
tygacji i w dokarmianiu dolistnym
wapn stosowany jest takze w formie
saletry wapniowej lub chlorku wapnia.

W uprawach ogrodniczych wapn
odgrywa szczegélng role, zwlaszcza
w uprawie jabtoni, gdzie jest jednym
z kluczowych czynnikéw wptywaja-
cych na wielkos¢ i jakos¢ uzyskiwa-
nego plonu oraz ograniczenie wyste-
powania choréb przechowalniczych.
W ramach projektu Demonstrator
(2016-2018) pt. ,Technologia granu-
lacji cisnieniowej z wykorzystaniem
mikroorganizmoéw i zwigzkéw humu-
sowych” realizowanego przez Grupe
INCO S.A. we wspétpracy z Zaktadem
Mikrobiologii i Ryzosfery Instytutu
Ogrodnictwa - PIB w Skierniewicach,
okreslono wptyw wysokiej jakosci in-
nowacyjnych nawozéw wapniowych
Grupy INCO S.A., tj. Wapna nawozo-
wego i Wapna nawozowego PMG
wzbogaconego mikrobiologicznie,
bionawozu mineralno-organicznego
wzbogaconego o KONSORCJUM 1,
o dziataniu ochronnym przeciwko pa-
togenom glebowym oraz bionawozu

mineralno-organicznego z KONSOR-
CJUM 2 na zwiekszenie dostepnosci
sktadnikéw mineralnych oraz wzrost
i plonowanie roslin sadowniczych.
Zastosowane bionawozy zawieraty
inokulum pozytecznych bakterii ry-
zosferowych pochodzacych z SYM-
BIO BANK-u Instytutu Ogrodnictwa
- PIB, wyizolowanych z ryzosfery ros-
lin warzywnych i sadowniczych. Wyka-
zano wysoka skutecznos¢ konsorcjow
mikrobiologicznych na stymulacje
wzrostu, plonowania i sktad mineral-
ny truskawki odmiany ‘Elsanta’, jabtoni
odmiany ‘Ariwa’ i wisni odmiany ‘De-
breceni Btermo’ oraz na zwiekszenie
liczebnosci mikroorganizméw w gle-
bie ryzosferowej. Wykonano réwniez
analizy mikrobiomu systemu korze-
niowego oraz ocene struktur mikro-
skopowych w korzeniach gatunkéow
roslin objetych projektem.

Doswiadczenia wegetacyjne zo-
staty przeprowadzone w latach 2016-
2018 roku na Polach Doswiadczal-
nych Instytutu Ogrodnictwa — PIB
w Skierniewicach i w Dabrowicach.
Wszystkie poletka doswiadczalne
nawozono obornikiem. Kombina-
cje doswiadczalne stanowity rosliny
nawozone Wapnem nawozowym,
Wapnem PMG wzbogaconym mikro-
biologicznie oraz nawozami mineral-
no-organicznymi z KONSORCJUM 1
i KONSORCJUM 2. Poletka kontrolne
stanowity rosliny nawozone standar-
dowo NPK.

W ramach projektu wyselekcjono-
wano najbardziej skuteczne szczepy
pozytecznych mikroorganizméw do
mikrobiologicznego wzbogacenia
nawozéw wapniowych, stymulujgce
wzrost wegetatywny i plonowanie
roslin ogrodniczych oraz o dziataniu
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ochronnym. Wyniki identyfikacji
szczepow/gatunkow bakterii i grzy-
boéw uzyskane technika analizy sek-
wencji genu 16S rRNA byty zgodne
z wynikami analizy biochemicznej.
Zastosowanie technik biochemicz-
nych i molekularnych umozliwito
precyzyjna identyfikacje szczepow/
gatunkéw mikroorganizmoéw w na-
wozach wapniowych i nawozach mi-
neralno-organicznych zawierajacych
KONSORCJUM 1 i KONSORCJUM 2
oraz w glebie.

Na podstawie przeprowadzonych
badan mozna stwierdzi¢, iz zasto-
sowanie Wapna nawozowego oraz
Wapna PMG wzbogaconego mikro-
biologicznie wptynefo na istotne
zwiekszenie plonowania truskaw-
ki i jabtoni. W poréwnaniu z kontro-
la NPK, najwyzsze parametry cech
wzrostu korzeni roslin sadowniczych
uzyskano po nawozeniu roslin Wap-
nem PMG wzbogaconym mikrobio-
logicznie. Wynik ten wskazuje na
stymulacje wzrostu wegetatywnego

pod wptywem zastosowanego bio-
nawozenia. Nawozenie nawozami
wapniowymi wzbogaconymi mikro-
biologicznie wptyneto na poprawe
zaopatrzenia roslin w sktadniki mine-
ralne oraz na zwiekszenie wielkosci
populacji poszczegélnych grup mi-
kroorganizmoéw w glebie. W poréwna-
niu z ryzosfera roslin kontrolnych (na-
wozonych NPK), nawozenie Wapnem
PMG wzbogaconym mikrobiologicz-
nie wptyneto na zwiekszenie ogdélnej
populacji bakterii i grzybéw mikrosko-
powych w ryzosferze roslin truskaw-
ki, jabtoni i wisni. Zastosowanie bio-
nawozu Wapna PMG w najwiekszym
stopniu wptyneto na zwiekszenie wy-
stepowania grzyboéw mikoryzowych
oraz lepsze formowanie struktur grzy-
bow mikoryzowych (wezykuli, arbu-
skuli, grzybni) w korzeniach truskawki,
jabtoni i wisni. Zastosowanie wapna
wzbogaconego mikrobiologicznie
- Wapno PMG w najwiekszym stop-
niu wptyneto na formowanie najwiek-
szej liczby zarodnikéw arbuskularnych

grzybéw mikoryzowych w glebie ry-
zosferowej truskawki, jabtoni i wisni,
w poréwnaniu z liczba zarodnikéw
w ryzosferze roslin kontrolnych. W po-
réwnaniu z kontrolg nawozong NPK,
u roslin nawozonych Wapnem PGM
odnotowano liczne wtosniki na korze-
niach, ktére zwiekszajg powierzchnie
chtonng korzeni, co Swiadczy o sty-
mulacji formowania wiosnikéw pod
wptywem bionawozenia nawozem
wapniowym wzbogaconym mikro-
biologicznie. Wyniki przeprowadzo-
nych doswiadczen wskazujg, iz uzy-
cie Wapna, a w szczegélnosci Wapna
PMG wzbogaconego mikrobiologicz-
nie wptyneto na istotne zwiekszenie
cech wzrostu wegetatywnego tru-
skawki oraz jabtoni i wisni.
Zastosowanie bionawozéw mi-
neralno-organicznych z KONSOR-
CJUM 1i KONSORCJUM 2 w polowej
uprawie wptyneto na zwiekszenie
zawartosci makro- i mikroelemen-
téw, wegla organicznego i sub-
stancji organicznej w glebie oraz
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populacji pozytecznych grup mi-
kroorganizméw w ryzosferze ba-
danych gatunkéw roslin sadowni-
czych. Zaobserwowano korzystny
wptlyw bionawzéw zawierajgcych
KONSORCJUM 1 i KONSORCJUM 2
na wzrost i plonowanie truskawki, ja-
btoni i wisni oraz na zwiekszenie bio-
réznorodnosci pozytecznych grup
mikroorganizmow.

Uzyskane wyniki wskazujg na
wiekszg skuteczno$¢ Wapna PMG
wzbogaconego mikrobiologicznie
oraz bionawozéw wzbogaconych
o KONSORCJUM 1 i KONSORCJUM
2 w stymulacji wzrostu i plono-
wania truskawki, jabtoni i wisni,

w poréwnaniu z kontrolg NPK (bez
mikroorganizmow). '
Zastosowanie w praktyce ogrod-
niczej bezpiecznych, przyjaznych
dla srodowiska i ekonomicznie opta-
calnych nawozéw mineralno-orga-
nicznych oraz nawozéw wapniowych
wzbogaconych mikrobiologicznie
(w optymalnych dawkach, w zalez-
nosci od odczynu i zasobnosci gle-
by w skfadniki mineralne) zapewnia
wysokiej jakosci plony przy znacz-
nej oszczednosci naktadéw finan-
sowych oraz wptywa na poprawe
jakosci gleb zakwaszonych i zdegra-
dowanych. W odpowiedzi na potrze-
by producentéw roslin uprawnych,

opracowane bionawozy sa sukcesyw-
nie wdrazane do praktyki ogrodni-
czej i rolniczej przez polskie firmy
nawozowe.

Publikacja finansowana (wspétfinanso-
wana) przez Narodowe Centrum Badari
i Rozwoju w ramach Programu Opera-
cyjnego Inteligentny Rozwdj, projekt
JTechnologia granulacji cisnieniowej
z wykorzystaniem mikroorganizmdw
i zwigzkéw humusowych”, umowa nr
Gl/ST-WJ/01/2016.

PROF. DR HAB. LIDIA SAS-PASZT

@ 7AKLAD MIKROBIOLOGI! | RYZOSFERY
INSTYTUT OGRODNICTWA - PIB

W SKIERNIEWICACH

Jak poinformowano 21 lutego br. na stronach MRiRW oraz ARiMR, s3 juz ustalone stawki ptatnosci
w ramach ekoschematéw obszarowych za 2023 r. Catkowita pula sSrodkéw wynosi 3519 min zt*

W przypadku ekoschematu ,Rolnictwo weglowe
i zarzadzanie sktadnikami odzywczymi” wartos¢
jednego punktu wynosi 103,56 zt. Stawki ptatnosci
za realizacje poszczegblnych praktyk w ramach
tego ekoschematu zalezg od liczby punkéw na
hektar powierzchni obszaru zatwierdzonego do
wsparcia i wynosza, w zaleznoéci od praktyki:

Ekstensywne uzytkowanie trwatych uzytkow
zielonych z obsada zwierzat: 5 punktow;

517,80 zt/ha;

Miedzyplony ozime lub wsiewki srodplonowe:

5 punktéw; 517,80 zt/ha;

Opracowanie i przestrzeganie planu

Wymieszanie obornika na gruntach ornych
w terminie 12 godzin od jego aplikacji:

2 punkty; 207,12 zt/ha;

Stosowanie nawozéw naturalnych ptynnych
innymi metodami niz rozbryzgowo:

3 punkty; 310,68 zt/ha;

Uproszczone systemy uprawy:

4 punkty; 414,24 zt/ha;

Wymieszanie stomy z gleba:
2 punkty; 207,12 zt/ha.

Stawki ptatnosci za realizacje pozostatych,

nastepujacych ekoschematéw wynosza:

.Obszary z roslinami miododajnymi":
1240,76 zt/ha;

nawozenia - wariant podstawowy: 1 punkt;
103,56 zt/ha.

Opracowanie i przestrzeganie planu
nawozenia - wariant z wapnowaniem:

3 punkty; 310,68 zt/ha;

Zrdznicowana struktura upraw:

3 punkty; 310,68 zt/ha;

«Integrowana Produkcja Roslin":

1346,40 zt/ha;

«Biologiczna ochrona upraw": 414,29 zt/ha;
»Retencjonowanie wody na trwatych
uzytkach zielonych": 291,05 zt/ha.

ZRODLO: MRIRW

*Kurs wymiany, po ktérym przeliczane sa ptatnosci w ramach ekoschematéw obszarowych za 2023 r, wynosi 4,6283 zt za 1 euro. Do wyliczen
przyjeto kurs wymiany opublikowany 29 wrzesnia 2023 r. przez Europejski Bank Centralny.
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