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Nawozy wzbogacone

mikrobiologicznie
a wzrost i plonowanie warzyw

Zwiekszenie zawartoSci materii organicznej w glebie oraz przy-
wrécenie dominacji pozytecznej mikroflory glebowej powoduje
zwigkszenie stabilno$ci mechanicznej gleby, poprawia jej zdolno-
&ci sorpcyjne i pobieranie sktadnikéw odzywczych przez rosliny,
a takze tagodzi skutki anomalii pogodowych, tj. niskich lub
wysokich temperatur czy wymywania sktadnikéw mineralnych
w gtab profilu glebowego, na skutek ulewnych deszczy. Aktyw-
no$¢ pozytecznej mikroflory w ryzosferze jest nie tylko jednym
z czynnikéw warunkujacych prawidtowy wzrost rolin, ale takze
waznym potencjalnym Zzrédtem ich odpornosci na choroby infek-

cyjne.

W glebie ryzosferowej wystepujg pozy-
teczne bakterie (PGPR - Plant Growth-
-Promoting Rhizobacteria), ktére kolo-
nizujg korzenie i stymulujg wzrost oraz
rozwdj roslin uprawnych. Szczepy bak-
terii o korzystnym dla roslin dziataniu
naleza do réznych rodzajow: Pseudo-
monas, Bacillus, Azotobacter lub Rhizo-
bium. Pozyteczne dziatanie tych bak-
terii polega na syntezie i dostarczaniu
rodlinom substancji stymulujacych
wzrost, utatwianiu pobierania jonéw
sktadnikéw mineralnych w ryzosferze,
ograniczaniu negatywnego wptywu
toksycznych metali ciezkich na ros-
liny oraz zwiekszaniu ich odpornosci
na stresy biotyczne i abiotyczne. Bak-
terie pozyteczne dla roslin maja wie-
le warto$ciowych cech, ktére okreslaja
ich duzg przydatnos¢ do zastosowa-
nia jako mikrobiologiczne komponen-
ty bionawozéw. Bakterie ryzosfero-
We mozna namnaza¢ w warunkach

laboratoryjnych, a takze w duzych
bioreaktorach na skale przemystowa.
Bakterie te charakteryzuja sie szerokim
spektrum pozytecznego oddziatywa-
nia na rosliny, ktore jest czesto syner-
gistyczne z innymi pozytecznymi dla
roslin bakteriami ryzosferowymi czy
grzybami mikoryzowymi.

Korzysci ze stosowania
bionawozéw

W intensywnej produkgji ogrodniczej
i rolniczej w celu uzyskania wysokich
plonéw powszechnie stosowane jest
wysokie nawozenie mineralne i apli-
kacja chemicznych $rodkéw ochrony
roélin. Powoduje to utrate potencjatu
biologicznego i erozje gleb, co prowa-
dzi do pogorszenia jakosci i zyznosci
gleb uprawnych. Alternatywa dla ta-
kiej produkgji jest stosowanie obor-
nika oraz naturalnych bionawozéw,

biostymulatoréw i kompostéw wzbo-
gaconych mikrobiologicznie. Dotyczy
to zwtaszcza pél uzytkowanych rol-
niczo, przygotowywanych pod nowe
nasadzenia oraz w rejonach o duzej
intensywnosci upraw ogrodniczych,
gdzie brak jest mozliwosci przepro-
wadzenia powszechnie zalecanego
zmianowania. Za sprawa korzystnych
oddziatywan pozytecznych mikroor-
ganizmow na wzrost i plonowanie ros-
lin s one w coraz wiekszym stopniu
praktycznie stosowane w nowoczesnej

uprawie roslin.
Jak dziataja w praktyce?

W Instytucie Ogrodnictwa - PIB
w Skierniewicach w latach 2016-2018
realizowano projekt pt. ,Technologia
granuladji ci$nieniowej z wykorzysta-
niem mikroorganizmdw i zwigzkéw
humusowych”. Celem przeprowadzo-
nych badan w ramach projektu koor-
dynowanego przez Grupe INCO S.A.
we wspbtpracy z Zaktadem Mikrobio-
logii i Ryzosfery Instytutu Ogrodnictwa
- PIB, byto okreslenie w warunkach
polowych wptywu wysokiej jakosci,
innowacyjnych bionawozéw wapnio-
wych Grupy INCO S.A. oraz bionawo-
z6éw mineralno-organicznych wzboga-
conych mikrobiologicznie na wzrost
i plonowanie roslin ogrodniczych. KON-
SORCJUM 1 miato korzystny wptyw
na pobieranie przez rosliny jonéw
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sktadnikéw mineralnych, stymulacje
wzrostu i rozwoju systemu korzeniowe-
go oraz zwiekszenie odpornosci roslin
na patogeny glebowe. KONSORCJUM 2
miato korzystny wptyw na zwieksza-
nie dostepnosci jonow sktadnikéw mi-
neralnych w ryzosferze i statusu mi-
neralnego roslin oraz na zwiekszenie
liczebnosci mikroorganizméw w gle-
bie ryzosferowej. Nawozy wapniowe
stosowano w dawce 300 kg/ha. Nawo-
zy mineralno-organiczne wzbogacone
konsorcjami pozytecznych mikroorga-
nizméw (KONSORCJUM 1 i KONSOR-
CJUM 2) w formie granulatu stosowano
w dawce od 50 do 100 kg/ha. Wykona-
no analizy mikrobiomu systemu korze-
niowego oraz ocene struktur mikro-
skopowych w korzeniach gatunkéw
roslin marchwii ogérka. Doswiadczenia
wegetacyjne zostaty przeprowadzo-
ne na Polu Doswiadczalnym Instytutu
Ogrodnictwa - PIB w Skierniewicach.
Kombinacje doswiadczalne stanowi-
ty rosliny nawozone wapnem nawo-
zowym, wapnem PMG wzbogaconym

mikrobiologicznie oraz bionawozami
mineralno-organicznymi wzbogacony-
mi KONSORCJUM 1 i KONSORCJUM 2,
ktére zawieraty inokulum pozytecz-
nych bakterii ryzosferowych pocho-
dzacych z SYMBIO BANK-u Instytutu
Ogrodnictwa - PIB, wyizolowanych
zryzosfery roslin warzywnych i sadow-
niczych. Poletka kontrolne stanowity
rosliny nawozone NPK.

W ramach projektu wyselekcjono-
wano najbardziej skuteczne szczepy
pozytecznych mikroorganizméw do
mikrobiologicznego wzbogacenia
nawozow wapniowych, stymulujgce
wzrost wegetatywny i plonowanie
rodlin ogrodniczych oraz o dziataniu
ochronnym. Wyniki identyfikacji szcze-
pow/gatunkéw bakterii i grzybow uzy-
skane technika analizy sekwencji ge-
nu 16S rRNA byty zgodne z wynikami
analizy biochemicznej. Zastosowanie
technik biochemicznych i molekular-
nych umozliwito precyzyjna identyfi-
kacje szczepéw/gatunkéw mikroorga-
nizméw w nawozach wapniowych oraz

w bionawozach mineralno-organicz-
nych wzbogaconych o KONSORCJUM 1
i KONSORCJUM 2.

Przeprowadzone przez Zaktad
Mikrobiologii i Ryzosfery Instytu-
tu Ogrodnictwa — PIB doswiadczenia
wskazuja na korzystne dziatanie wap-
na nawozowego PMG wzbogacone-
go mikrobiologicznie i nawozéw mi-
neralno-organicznych wzbogaconych
0 KONSORCJUM 1i KONSORCJUM 2 na
poprawe wzrostu, plonowania i stanu
odzywienia w sktadniki mineralne ros-
lin marchwi odmiany Nipomo i roslin
ogoérka odmiany Adam oraz na zwiek-
szenie liczebnosci mikroorganizmow
w glebie ryzosferowej. W poréwnaniu
do roslin kontrolnych, aplikacja nawo-
z6éw mineralno-organicznych wzbo-
gaconych o KONSORCJUM 1 i KON-
SORCJUM 2 oraz wapna nawozowego
PMG wzbogaconego mikrobiologicz-
nie, wptynetfa na zwiekszenie zawar-
tosci makro- i mikroelementéw, wegla
organicznedo i substancji organicznej
w glebie oraz populacji pozytecznych
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grup mikroorganizméw w ryzosferze
roslin marchwi i ogérka.

Najwyzsze parametry cech wzrostu
korzeni oraz nadziemnych czesci roslin
marchwi i ogérka uzyskano po nawoze-
niu roslin wapnem nawozowym PMG
wzbogaconym mikrobiologicznie. Wy-
nik ten wskazuje na stymulacje wzro-
stu wegetatywnego roslin warzywnych
pod wptywem zastosowanego biona-
wozenia wapniowego i bionawozéw
mineralno-organicznych.

W 3-letnim doswiadczeniu polowym
wykazano korzystne dziatanie wapna
nawozowego PMG wzbogaconego mi-
krobiologicznie oraz nawozéw mine-
ralno-organicznych wzbogaconych
0 KONSORCJUM 1 i KONSORCJUM 2
na formowanie struktur grzybdw miko-
ryzowych w korzeniach roslin marchwi
i ogdrka oraz na formowanie wiekszej
liczby zarodnikéw grzybéw mikory-
zowych w ryzosferze tych gatunkéw
roslin.

Doswiadczenia
szklarniowe

W sezonie wegetacji 2018 roku
w szklarni Instytutu Ogrodnictwa —
PIB w Skierniewicach przeprowadzono
doswiadczenia na roslinach marchwi
odmiany Nipomo F,, ogérka odmia-
ny Adam F, oraz pomidora odmiany
Admiro F,. Kombinacje do$wiadczal-
ne stanowity rosliny nawozone wap-
nem nawozowym PMG wzbogaconym

mikrobiologicznie oraz nawozami mi-

neralno-organicznymi wzbogaconymi
0 KONSORCJUM 1 i KONSORCJUM 2.
Rosliny kontrolne nawozono standar-
dowo NPK.

Przeprowadzone doswiadcze-
nia wykazaty korzystne dziatanie

QA Czerwiiska-N

zastosowanego bionawozu z KON-
SORCJUM 1 na stymulacje wzrostu
wegetatywnego oraz bioréznorod-
nos¢ mikrobiologiczng gleby w upra-
wie szklarniowej roslin marchwi, ogor-
ka i pomidora. Aplikacja bionawozu
z KONSORCJUM 2 stymulowata wiel-
kos¢ systemu korzeniowego badanych
gatunkoéw roslin warzywnych. Zasto-
sowanie bionawozu z KONSORCJUM
2 wptyneto takze biostymulujaco na
formowanie wiekszej liczby struktur
mikoryzowych, tj. arbuskul, wezykul
i grzybni w korzeniach roslin marchwi
odmiany Nipomo F,.

W uprawie polowej i szklarniowej,
aplikacja bionawozéw mineralno-or-
ganicznych wzbogaconych o KON-
SORCJUM 1 i KONSORCJUM 2 oraz
wapna nawozowego PMG wzboga-
conego pozytecznymi mikroorgani-
zmami (z SYMBIO BANK-u Instytutu
Ogrodnictwa - PIB) jest skuteczng,
bezpieczna i ekonomicznie optacalng
metoda nawozenia roslin, stymuluja-
cg wzrost i plonowanie roslin warzyw-
nych, poprawiajaca stan odzywienia
roslin w sktadniki mineralne, zdrowot-
nos¢ roslin i bioréznorodnos¢ mikro-

biologiczna gleb.

Publikacja finansowana (wspoffinansowana) przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj,
projekt, Technologia granulacji ciSnieniowej z wykorzystaniem mikroorga-
nizmow i zwigzkéw humusowych”, umowa nr GI/ST-WJ/01/2016.
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