Warzywia 1/2024

warzywa@plantpress.pl

<
=
=
oz
o
—

prof. dr hab. Lidia Sas-Paszt

Instytut Ogrodnictwa - PIB
w Skierniewicach

Mikroorganizmy mobilizujace
fosfor

Po azocie fosfor jest drugim naj-
wazniejszym skladnikiem pokarmo-
wym dla roélin. Jednak zwykle jest
najmniej mobilny i nawet w nawozach
wystepuje w formie stosunkowo nie-
dostepnej do pobrania przez rosliny.
Dlatego roéliny zuzywaja tylko nie-
wielkg iloé¢ fosforu z dostarczanych
im nawozdw. Ponadto, az 70-90%
wprowadzonego do gleby fosforu
wigze sie z kationami metali i prze-
chodzi w formy niedostepne dla roélin.
Szacuje sie, ze globalna dostepnoéc¢
fosforytéw w ciggu najblizszych kil-
kudziesigciu lat znacznie si¢ zmniejszy.

Warto podkresli¢, ze calkowita
ilog¢ fosforu w glebie jest do$¢ wy-
soka (400-1200 mg/kg), ale z reguly
wystepuje on w formie niedostepnej
dla roélin, w postaci nierozpuszczal-
nych, nieorganicznych mineratéw lub

Bionawozy i nawozowe produkty biologiczne s istotne

w kontekscie rozwoju upraw ekologicznych, rosngcego
zainteresowania bezpieczenstwem zywnosci i jej wartoscia
biologiczng oraz rosnacych cen nawozéw. Zaczelismy ich
omawianie od produktdw zawierajgcych bakterie wigzace azot

z powietrza. Kolejna grupa wartg zainteresowania sa mobilizatory
fosforu i potasu, ktére powodujg lepsze wykorzystanie tych
pierwiastkow zmniejszajac zapotrzebowanie na nawozy.

w postaci zwigzkéw organicznych,
takich jak: fosforany inozytolu (fity-
niany glebowe), fosforano-monoetery
i fosforano-trietery. W wymienionych
zwigzkach moze by¢ zawarte od 20 do
80% tego pierwiastka.

Jak wiec zapewni¢ najbardziej efek-
tywne wykorzystanie drogich nawo-
26w fosforowych i uniknaé przysztych
niedobordéw fosforu w glebie? Mozna
w tym celu zastosowaé mikroorgani-
zmy mobilizujgce fosforany!

Mikroorganizmy glebowe, ktére
uwalniaja fosforany ze zrdédel orga-
nicznych i nieorganicznych, moga
znacznie ograniczy¢ potrzebg stoso-
wania nawozow fosforowych. Zwiegk-
szone plony dzigki zastosowaniu or-
ganizméw mobilizujgcych fosforany
zaobserwowano w przypadku uzycia
bakterii z rodzaju Bacillus i grzybow
z rodzaju Penicillium. W Kanadzie
$redni wzrost plonu pszenicy po za-
stosowaniu mobilizatordéw fosforanéw
wynidst ~6%, a w niektérych regio-
nach odnotowano wzrost plonéw
nawet 0 66%, chociaz wielu rolnikéw

wskazywalo na znacznie mniejszy
przyrost plonéw, bo wynoszacy okoto
2-3%. Niemniej wyniki te przekonu-

i jaco wskazujg na istotny pozytywny

wplyw na wysoko$¢ plonéw mikroor-
ganizméw mobilizujacych fosfor.

Inng grupg mikroorganizméw
mobilizujgcych fosforany sg grzyby
endomikoryzowe, zdolne do tworze-
nia sieci strzepek, ktére w interakeji
z korzeniami ro$lin poprawiajg trans-
port sktadnikéw odzywczych i chronig
roéliny przed patogenami oraz niektd-
rymi stresami abiotycznymi. Spoéréd
grzybow endomikoryzowych najsze-
rzej stosowane w rolnictwie sg grzyby
kiebiakowe, poniewaz najskuteczniej
mobilizujg fosforany.

Preparaty oparte na mikroorgani-
zmach mobilizujgcych fosfor sg coraz
czesciej dostepne na $wiatowych ryn-
kach, a tempo wzrostu ich produkeji
w ciggu najblizszych lat bedzie naj-
prawdopodobniej nadal si¢ zwigkszac.
Na krajowym rynku réwniez dostepne
sg produkty mikrobiologiczne fosfor
m.in. Microfosfat, SUPRAZAN® czy
Megafos.

Mikroorganizmy mobilizujace
potas

Po azocie i fosforze potas jest trze-
cim najwazniejszym sktadnikiem
pokarmowym roélin. Forma potasu
wystepujaca w roélinach jest jednak
znacznie bardziej specyficzna. Za-
réwno azot, jak i fosfor sa skladni-
kami zwigzkéw organicznych czesto
nierozpuszczalnych i wytracajacych
sie w wodzie, natomiast potas ma
posta¢ jonowg i nie wchodzi w sktad
zwigzkéw organicznych budujgcych
komérki. Potas jest jednym z najbar-
dziej rozpowszechnionych skiadnikéw
skorupy ziemskiej. Zawarto$¢ pota-
su (K,0) w glebach jest stosunkowo
wysoka i siega 2,5% (wagowo), czyli
10-15 razy wiecej niz azotu i fosforu.
Jednak pomimo stosunkowo wyso-
kiej zawartosci potasu w glebie, jego
wieksza cze$¢ jest nierozpuszczalna,
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a wiec niedostepna dla roélin. Istnieje
pewna rownowaga miedzy wymienny-
mi i niewymiennymi formami potasu
znajdujacymi sie w glebie. Podczas zu-
Zywania potasu wymiennego, jego re-
zerwy sa uzupelniane przez potas nie-
wymienny. W glebach nastepuje ciagte
przejscie od jednej formy chemicznej
potasu do drugiej, poprzez nieustan-
nie zachodzace procesy mobilizacji,
jak i immobilizacji tego pierwiastka.
Taka systemowa organizacja puli pota-
su glebowego reguluje jego dostepnosé¢
dla roslin, poniewaz wprost zalezy ona
od szybkosci przejécia z form niedo-
stepnych w przyswajalne. Jezeli row-
nowaga w ukladzie potasowym jest
zaburzona z powodu jego intensyw-
nego biologicznego wykorzystania lub
dostarczenia do gleby w postaci nawo-
z6w mineralnych, w celu przywrécenia
pierwotnej réwnowagi dynamicznej,

| Objawy niedoboru fosforu na roslinie pomidora

nastepuje naturalna redystrybucja jo-
néw potasu w §rodowisku naturalnym.
Najszybciej przywrdcona zostaje row-
nowaga pomiedzy formami rozpusz-
czalnymi i wymiennymi, natomiast
pomiedzy formami niewymiennymi
a rozpuszczalnymi w wodzie moze
to trwac tygodnie, a nawet miesiace.
Niedobory potasu w glebie rekom-
pensuje sie zazwyczaj mineralnymi

nawozami potasowymi. Od 2011 r.
$wiatowa produkcja nawozdw pota-
sowych wzrosta do 37 min ton, a ich
cena - do 470 USD/tone i z roku na
rok nadal roénie. Sytuacja ta zmusza
wiec producentéw rolnych do poszu-
kiwania alternatywnych sposobéw do-
starczania roélinom tego pierwiastka,
w szczegolnoéci poprzez zwiekszenie
dostepnoséci jego naturalnych form.
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Prepurai moze byc stosowany
w uprawach polowych WSZYSTKICH ROSLIN

i na WSZYSTKICH GLEBACH. W uprawach
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kompleksowy biopreparat skomponowany ze szczepdéw
mikroorganizméw, ktére dziatajge w $rodowisku

dostarczajg roslinom azot (N), fosfor (P) i potas (K),
promujgc ich wzrost przy jednoczesnej regeneracji
i rewitalizacji gleby.

sadowniczych, WARZYWNYCH oraz

roslin ozdobnych i fraw.

www.obrol.pl
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Zdjecia: A. Czerwirnska-Nowak

P> Na dostepnos¢ potasu w uktadzie

gleba-roéliny, istotny wpltyw majg pro-
cesy jego biologicznego rozpuszczania.
Mikroorganizmy mobilizujace potas,
w odpowiednich warunkach moga
przeksztalcaé formy nierozpuszczalne
w rozpuszczalne, dostepne dla roslin.
Do takich mikroorganizméw nalezy
znaczna liczba bakterii saprotroficz-
nych nalezgcych do rodzajéw: Bacillus,
Paenibacillus, Acidothiobacillus, Pseu-
domonas, Burkholderia oraz grzybéw
z rodzajéw Aspergillus i Penicillium.
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Ponadto stwierdzono, ze wymienione
bakterie moga uwalnia¢ z nierozpusz-
czalnych mineraléw réwniez krzem
i glin. Stwierdzono takze, ze bakterie

mobilizujgce potas promujg wzrost
roélin, poprzez tlumienie fitopatoge-
néw i poprawe dostepnoéci dla roslin
innych slkdadnikéw pokarmowych. Na
przyklad niektére bakterie mogg nie
tylko utlenia¢ mineraly krzemianowe,
aby uwolni¢ potas, krzem i glin, ale
sg réwniez zdolne do wytwarzania:
hormonéw wzrostu roélin, amonia-

s

ku, sideroforéw (organiczne zwigzki
chemiczne chelatujgce jony Zelaza),
a takze rozpuszczania i przeksztalcania
fosforu i innych trudno dostepnych
pierwiastkéw w formy przyswajalne
dla roédlin. Dlatego takie bakterie sa
szeroko stosowane w bionawozach.
Przykladami produktéw dostgpnych
na polskim rynku sg: Bacillus VIP,
Bacto-K, SUPRAZAN™.

Zaprawianie nasion i traktowanie
sadzonek biologicznymi preparatami
zawierajagcymi mobilizatory potasu,
doprowadzito do znacznego wzro-
stu plonéw wielu roélin uprawnych,
w tym: pszenicy, kukurydzy, trawy su-
danskiej, sorgo, chili, bawelny, pomi-
doréw, soi, orzeszkdw ziemnych, ryzu,
pomaranczy, czarnej papryki, ziem-
niakéw, tymianku i baktazana. Bada-
nia wykazaly réwniez, ze stosowanie
mikroorganizméw mobilizujacych
potas pomaga znacznie ograniczy¢
stosowanie nawozéw chemicznych

oraz organicznych. i
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